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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE
APRENDIZAJE O FISICA DE LA RADIACION
MODULO:
Clave:
Ubicacidn: Semestre 01 Area: Disciplinar

Horas y créditos:

Tedricas: 64 Practicas: 16

Estudio Independiente:64

Total de horas: 144 Créditos: 09

Competencia (s) del
perfil de egreso a las que
aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en la
resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertenencia, identidad y empatia.

CE1l. Realiza adecuadamente el ejercicio profesional siguiendo los procedimientos
técnicos y clinicos de los estudios propios de la Imagenologia a través de un analisis
integral en la obtencién de imagenes de las diferentes regiones anatémicas en las
cuales se apoyan los servicios médicos para integrar un diagndstico, atendiendo normas
de bioseguridad y valores éticos en su actuacion dentro del campo laboral y social.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

- Introduccidn a la Imagenologia
- Radioterapia |

- Radioterapia ll

- Medicina Nuclear

Responsables de
elaborar el programa:

T.S.U. Michel Joseph Akoury Gonzélez Fecha: 20/04/2015

Responsables de
actualizar el programa:

Lic. Ana Graciela Barraza Verdugo Fecha: 17/06/2022

Lic. Adolfo Enrique Mayorquin Sdnchez

2. PROPOSITO

El estudiante conoce las bases y fundamentos cientificos de la radiacién, integrando contenidos
estructurales y funcionales para su aplicacion en otras ramas de la Radiologia y otras ciencias médicas.

La Fisica de la Radiacién es la base de la mayoria de las asignaturas profesionalizantes de la Licenciatura
en Imagenologia, en todas las asignaturas tiene importancia para poder comprender como funcionan las
diversas tecnologias usadas para obtener diagndésticos y aplicar tratamientos.

Dado lo anterior, es importante que el Licenciado en Imagenologia comprenda y domine lo relacionado a la
fisica de la radiacion para que esté preparado para enfrentarse a los préximos ciclos y a sus practicas

profesionales

Asi mismo, esta unidad de aprendizaje tiene como propdésito el desarrollo de las competencias establecidas
en los saberes tedricos, practicos y actitudinales.

3. SABERES
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Teoricos: Conoce el desarrollo histérico de la Fisica de la Radiacién, asi como los diferentes
cientificos que han hecho aportes a esta ciencia.
Comprende la fisica y matematicas bdsicas aplicadas a la radiacién.
Identifica las diferentes magnitudes y unidades fisicas aplicadas a la radiologia.
Conoce los diferentes tipos de energia y su importancia en la produccion de
radiacion.
Describe la estructura atémica y sus diferentes modelos.
Comprende los principios basicos de la fisica nuclear.
Identifica las diferentes caracteristicas nucleares, asi como su estructura electrdnica.
Conoce los diferentes tipos de decaimiento radiactivo.
Comprende lo que es vida media radiactiva y el proceso de produccién de los rayos X.
Practicos: Realiza la técnica adecuada para lograr una buena exposicion radiografica.

Calcula las diferentes magnitudes y unidades de la fisica basica.

Caracteriza los diferentes tipos de radiaciones ionizantes.

Explica como la radiacidn ionizante y las particulas interactian con la materia.

Explica la interaccidn de los electrones en propulsion con el blanco del tubo de rayos x.
Calcula las diferentes unidades en matematicas bdsicas.

Identifica las diferentes partes de un tubo de rayos x.

Actitudinales:

Mantiene un compromiso ético con la salud de las personas.
Emplea la equidad, la igualdad, la solidaridad y el respeto ante los pacientes y el personal.
Aprende a trabajar en equipo con tus compaiieros y demas personal.

4. CONTENIDOS
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Unidad 1.- Matematicas Basicas

1.1. Operaciones Basicas
1.1.1. Suma

1.1.2. Resta

1.1.3. Multiplicar

1.1.4. Divisidon

1.2. Leyes de los Exponentes
1.3. Notacidn Cientifica

1.4. Potencia

1.5. Reglade 3

1.6. Graficar

Unidad 2.- Fisica Basica

2.1. Magnitudes Fisicas
2.1.1. Masa

2.1.2. Fuerza

2.1.3. Longitud

2.1.4. Trabajo

2.1.5. Potencia

2.1.6. Volumen

2.1.7. Temperatura

2.1.8. Unidad de Masa Atdmica
2.1.9. Electréon-Volt

2.2. Leyes de Newton
2.2.1. 1ra Ley de Newton
2.2.2. 2da Ley de Newton
2.2.3. 3ra Ley de Newton
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Unidad 3.- Fisica de la Radiacion

3.1. Antecedentes Histdricos

3.1.1. Precursores de la Radiacion
3.1.2. Wilhelm Conrad Roentgen
3.1.3. Primeros Usos de la Radiacion
3.1.4. Conceptos Basicos

3.2. Conceptos de Ciencia Radiolégica
3.2.1. Materia

3.2.2. Energia

3.2.2.1. Tipos de Energia

3.2.3. La Radiacidn

3.2.4. Fuentes de Radiacidn lonizante
3.2.5. Descubrimiento de los Rx

3.3. Fundamentos de Fisica Nuclear
3.3.1. Estructura Atdémica y Nuclear
3.3.2. Descubrimiento de los Rx
3.3.3. Descubrimiento de la Radiactividad
3.3.4. Descubrimiento del Electron
3.3.5. Modelos Atdomicos

3.3.5.1. J.J. Thompson

3.3.5.2. Rutherford

3.3.5.3. Dalton

3.3.5.4. Bohr

3.3.6. Caracteristicas Nucleares
3.3.7. Estructura Electrénica

Unidad 4.- Radiaciones lonizantes, Origenes y Caracteristicas

4.1. Particulas Radiactivas
4.1.1. Alfa

4.1.2. Beta

4.1.2.1. Beta (+)
4.1.2.2.Beta(-)

4.1.3. Gamma

4.1.4. Rayos X

4.1.5. Neutrones

4.2. Decaimiento Radiactivo
4.3. Vida Media

4.4. Interaccion de particulas con la Materia
4.4.1. Alfa

4.4.2. Beta

4.4.2.1. Beta (+)
4.4.2.2.Beta(-)
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4.4.3. Electromagnética
4.4.3.1. Efecto Fotoeléctrico
4.4.3.2. Efecto Compton
4.4.3.3. Efecto Produccién de Pares
4.5. Neutrones

4.5.1. Dispersiéon

4.5.2. Absorcion

4.6. Decaimiento Radiactivo
4.6.1. Alfa

4.6.2. Beta (+)

4.6.3.Beta (-)

4.6.4. Gamma

4.7. Bomba Atémica

Unidad 5.- Produccion de Rayos X

5.1. Equipo de Rayos X

5.1.1. Consola del Operador

5.1.2. Generador de Alta Energia

5.1.3. Generador de Baja Energia

5.2. Tubo de Rayos X

5.2.1. Estructura Externa

5.2.2. Estructura de Soporte

5.2.3. Estructura Interna

5.2.3.1. Anodo

5.2.3.2. Catodo

5.3. Formacion de los Rayos X

5.3.1. Interaccién Electrén-Blanco

5.3.1.1. Produccién de Calor

5.3.1.2. Radiacién Caracteristica

5.3.1.3. Radiacién de Frenado

5.4. Radiacion Dispersa y Disp. Restrictores
5.4.1. Radiacion Dispersa

5.4.1.1. Factores influyen Radiacion Dispersa
5.4.1.2. Dispositivos Restrictores del Haz
5.4.1.3. Rejillas

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS
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Actividades del docente:
Actividades previas:
e Encuadre, presentacidn del programa.
Presentacion de planeacién didactica.
Establecer los criterios de evaluacidn.
Activacién de conocimientos previos.
Pase de lista.
Reportes de lectura.
Organizacion de actividades para trabajo colaborativo.

Retroalimentacion de trabajos presentados por los estudiantes.
® Preparacién de material didactico: diapositivas, videos etc.
Actividades de desarrollo:
® Presentaciones

e Lluvia de ideas

e Control de foros

® Revisidon de organizadores graficos.

e Acompafiiar durante el proceso de elaboracidn de carteles cientificos y presentaciones.

e Retroalimentar presentaciones de los estudiantes.

® Preguntas guiadas y abiertas.

® Revision de las listas de cotejo y de apreciacidn, para expositores, mapas mentales y conceptuales,
revision del trabajo de equipo.

e Uso de ilustraciones, preguntas insertadas, uso de claves, uso de analogias.

e Acompaiiay evalla la simulacion clinica en CSIM.

Actividades finales:
e Definicion de conceptos (glosario).
Elaboracidn y evaluacién de examen.
Aclaracién de dudas y retroalimentacion de aprendizaje.
Reportes de tareas
Evaluacidn del proceso y de los productos.
Evaluacion de presentaciones y carteles cientificos.
Coordinacién de conclusiones.

Cierre de tematica.

Actividades del estudiante:
Actividades previas:
Lectura previa sobre el tema.
Discusion en equipo sobre el contenido a tratar.
Lluvia de ideas.
Busqueda de informacion.
Organizadores graficos

Reportes de lectura
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Actividades de desarrollo:
Toma de apuntes.
Lecturas comentadas
Foro
Mapas conceptuales
Discusion de un tema
Lluvia de idea durante clases
Organizadores graficos
Exposicion de carteles cientificos (colaborativo)

Asiste y participa en simulacién clinica en CSIM

# Actividades finales:

e Exdmen
e Exposicidn
e Presentacidn de cartel cientifico
® Practicas de CSIM
6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
6.1. Criterios de desempeiio 6.2 Portafolio de evidencias

Utiliza el apoyo didactico (multimedia, e Participacion en clase.

acetatos y biblioteca virtual) ® Lecturas comentadas.

Elabora organizadores graficos y mapas ® Reporte de lectura.
conceptuales. e Organizador grafico.

Utiliza adecuadamente el lenguaje e Participacién en Foro.

cientifico y aprende a desenvolverse en e Glosario.

publico y elabora las presentaciones e Mapas conceptuales.

para sus compafieros de acuerdo con ® Presentacion de cartel cientifico.
las listas de cotejo y de apreciacién e Participacidn y asistencia a la simulacién clinica.
establecidas. e Examen.

Integra la teoria con la practica durante ® Exposicion.

la simulacién clinica en CSIM.

Revisa la literatura basica vy
complementaria y busca informacién
adicional.

Acreditar los examenes

correspondientes al primer, segundo y
tercer parcial.

Es respetuoso con el docente y sus
compaferos de clase.

Se comporta de acuerdo con la
normativa del reglamento escolar de la
institucion.
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6.3. Calificacidon y acreditacion:
Porcentaje de evaluacion
Examen 40%

Exposicion 15%

Actitud (Respeto al

maestro, participacién

en clase) 10%

Tareas y actividades 20%
Simulacion clinica en CSIM 15%
Total 100%

El alumno para tener derecho a ser promediado deberd tener una calificacién aprobatoria en teoria.

Para tener derecho a presentar el examen ordinario debe tener el 80% de asistencia; en caso contrario
presentard examen extraordinario.

El alumno podra exentar la teoria con un promedio general de 9.0, en la suma de todos los parciales.

No se promedia calificacion reprobatoria. Automaticamente presentara examen ordinario.

Los alumnos que presenten ordinario, se promediar la calificacién del examen ordinario con la calificacién de
todos los parciales y obtendra su calificacién final de teoria (por lo que estd obligado a presentar todos los
parciales).

Se realizardn 3 examenes parciales y un ordinario, el valor de los los exdmenes parciales es del 50% a lo que se
sumara a los demas conceptos.

La calificacidn final sera un numero entero, el 0.5 lo llevard al siguiente nimero, el 0.4 lo llevara al nimero
inferior, ejemplo: (8.5 =9.0 0 8.4 =8.0).

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde esta
disponible

Stewart C Bushong Manual de Elsevier 2017 https://classroom.go
11lva. Radiologia para ogle.com/c/MTg5Nz
técnicos INzY50TMw/p/MT

kwMTMyNDk4Mil1/

detaijls

Chang, R. Quimica McGraw-Hill 2010 https://classroom.go

ogle.com/c/MTg5Nz
INzY50TMw/p/MT

g2NzE3NTMANjkO/d

etails



https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTkwMTMyNDk4MjI1/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTkwMTMyNDk4MjI1/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTkwMTMyNDk4MjI1/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTkwMTMyNDk4MjI1/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTkwMTMyNDk4MjI1/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTg2NzE3NTM4Njk0/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTg2NzE3NTM4Njk0/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTg2NzE3NTM4Njk0/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTg2NzE3NTM4Njk0/details
https://classroom.google.com/c/MTg5NzQ1NzY5OTMw/p/MTg2NzE3NTM4Njk0/details
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Ubeda,C. Nocetti, Magnitudes y Revista Chilena de 2018 https://scielo.conicyt
D., Inzulza, A., unidades para Radiologia. Vol. 24 .cl/pdf/rchradiol/v24
Oyarzin C.y dosimetria del Ne 1, afio; 5-11. n1/0717-9308-rchra

Alarcén, R. personal diol-24-01-00005.pdf
ocupacionalmente
expuesto en
radiodiagnéstico e
intervencionismo
Bragado, I. Fisica general Universidad 2003 https://www.ucm.es
Computense de /data/cont/docs/18-
Madrid -04-15- -
martin-bragado.pdf
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Powsner, R. Nuclear Medicine 3ra. Edicion
Physics, Essential. AESC (2014),

e Licenciado en Imag
e Médico radidlogo.
® Fisico médico.

enologia.

® Posgrado en areas afines.
e Habilidades y destrezas en el campo pedagodgico y didactico.

® Disposicion de trab

ajo en la academia.

8. PERFIL DEL DOCENTE:

® Experiencia docente en educacidn superior.

e Disposicion para se

r evaluado.



https://scielo.conicyt.cl/pdf/rchradiol/v24n1/0717-9308-rchradiol-24-01-00005.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rchradiol/v24n1/0717-9308-rchradiol-24-01-00005.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rchradiol/v24n1/0717-9308-rchradiol-24-01-00005.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rchradiol/v24n1/0717-9308-rchradiol-24-01-00005.pdf
https://www.ucm.es/data/cont/docs/18-2020-04-15-Ignacio-martin-bragado.pdf
https://www.ucm.es/data/cont/docs/18-2020-04-15-Ignacio-martin-bragado.pdf
https://www.ucm.es/data/cont/docs/18-2020-04-15-Ignacio-martin-bragado.pdf
https://www.ucm.es/data/cont/docs/18-2020-04-15-Ignacio-martin-bragado.pdf

