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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE
APRENDIZAJE

BIOLOGIA MOLECULAR

Clave:

BMO0319

Horas y créditos:

Tedricas: 32 | Practicas: 16 | Estudio Independiente: 16

Total de horas: 64 | Créditos: 4
Tipo de unidad de | Teodrico: Tedrico-practico: | Préactico:
aprendizaje: X

Competencia (s)

Competencia general: Establece diagndstico clinico para fundamentar

del perfil de acciones que favorezcan la salud humana, con base en el andlisis integral
egreso que de historia y evidencia clinicas.
desarrolla o alas | Competencia especifica: Elabora el diagnéstico clinico definitivo, y lo
gue aporta. informa al paciente considerando atributos de comunicacion asertiva.
Competencia de la unidad de aprendizaje: Identifica las bases
moleculares del proceso salud-enfermedad para correlacionarlo al
diagnéstico y aplicarlo en la terapéutica de una medicina molecular
personalizada a través de casos clinicos.
Cursos Antecedentes: Ingles |, Ingles Il, Bioguimica Basica con Laboratorio,
antecedentes y | Bioquimica Médica con Laboratorio, Histologia con Laboratorio,
consecuentes Embriologia con Laboratorio.

relacionados.

Consecuentes en verticalidad: Inmunologia con Laboratorio, Fisiologia
Basica con Laboratorio y Medicina Preventiva.

Consecuentes en horizontalidad: Genética, Bioética en Salud,
Reumatologia, Nutricién y Medicina Legal.

Responsables de
elaborar y/o

Dra. Carla Ernestina Angulo Rojo
Dra. Nidia Le6n Sicairos

actualizar el Dr. Adrian Canizalez Roméan
programa: Dr. Héctor Flores Villasefior
Fecha de Mayo 2016 Actualizacion:
elaboracion: Octubre 2016
2. PROPOSITO

Asimilara e interpretara las bases moleculares sobre el origen de la vida y los procesos

relacionados con
personalizada.

la salud-enfermedad para su aplicacion en

la medicina molecular

3. SABERES

Teobricos:
(saber)

¢ Identifica la compartimentalizacion celular: de las membranas al nucleo,
la organizacion del genoma eucarionte, la expresion de genes y los
métodos basicos de la biologia molecular.




Practicos: e Utiliza las herramientas moleculares en el diagnéstico, tratamiento y

(saber hacer) pronagstico de las enfermedades.
Actitudinales: e Trabaja en equipo para abordar el diagnéstico multidisciplinario del
(saber ser) paciente.

estudiante-paciente.

e Confiabilidad y responsabilidad ante la historia clinica del paciente.

e Fomenta la innovacion el uso de estrategias para diagndstico,
tratamiento y prondstico de las enfermedades.

e Respeta la vida con ética, dignidad y confidencialidad en la relacion

4. CONTENIDOS

TEMAS
SUBTEMAS

APRENDIZAJES ESPERADOS

1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA
MOLECULAR
1.1. Vision retrospectiva de la Biologia
Molecular, la Biologia Celular y la
Genética.
1.2. La teoria celular.

1.2.1. El origen de la vida. Evolucion
filogenética: de los procariotas a
los eucariotas.

1.2.2. Concepto y propiedades de la
célula.

1.3. La célula eucariota: Estructura
anatémica y molecular

1.3.1. Organizacion general de la
célula eucariota.

1.3.2. Forma, tamafio e individualidad
de las células.

1.3.3. Relacién de las células entre si
y con el medio. Adhesion
intercelular. Matriz extracelular.
Comunicacion intercelular
paracrina y endocrina.

1.3.4. Organulos, control y regulacion
de las funciones celulares.

1.4. Ciclo celular

1.4.1. Generalidades del ciclo celular.

1.4.2. Componentes del sistema de
control del ciclo celular.

1.4.3. Control intracelular y
extracelular del ciclo celular.

1.4.4. Muerte celular: apoptosis y
necrosis.
1.5. Generalidades de la diferenciaciéon
celular y la organogénesis.

e Sefala los origenes de la Biologia Molecular
como ciencia y su estrecha relacion con
otras ciencias biomédicas.

e Conoce y comprende la teoria celular.
Comprende las teorias actuales acerca del
origen de la vida e interpreta las principales
evidencias que las fundamentan.

e Analiza la morfologia general de la célula 'y
las diferencias entre procariotas y
eucariotas.

e Analiza la composicion bioquimica y
estructural de las principales biomoléculas
gue permiten el funcionamiento de la célula.

e Comprende y maneja el Ciclo Celular en
células germinales y somaéticas.

e Describe los niveles de diferenciacion
celular.

2. COMPARTAMENTALIZACION
CELULAR: DE LAS MEMBRANAS AL
NUCLEO.

2.1. Membranas Celulares: composicion,
fluidez y asimetria; permeabilidad de
la bicapa lipidica y transporte de

e Explicay comprende que la
compartamentalizacion celular es clave en la
funcion de las células eucarioticas.

e Explica la importancia de la membrana
celular; describe las diversas funciones de la
membrana celular; esquematiza la bicapa




sustancias.

2.2. Citoplasma: estructura y funcion del
citoesqueleto; citosol, microtubulos,
microfilamentos y filamentos
intermedios.

2.3. Reticulo endoplasmico rugoso vy liso.

2.4. Aparato de Golgi.

2.5. Lisosomas.

2.6. Peroxisomas.

2.7. Mitocondrias.

2.8. Nucleo y Nucléolo.

lipidica de la membrana celular y explica su
funcion.

Conoce los principales componentes del
citoesqueleto en relacion a su estructura y
funcion. Reconoce el papel de soporte del
andamiaje del citoesqueleto.

Analiza y describe la estructura y funcion de
cada uno de los organelos de una célula
eucariota.

. ORGANIZACION DEL GENOMA
EUCARIONTE Y LA EXPRESION DE
GENES.

3.1. Estructura y funcién de los acidos

nucleicos. DNA y tipos de RNA.

3.2. DNA, genes y cromosomas.

3.2.1. Secuencias codificantes.
Exones —Intrones. Alelos.

3.2.2. Secuencias repetidas.

3.2.3. Transposones.

3.2.4. Elementos reguladores

3.2.5. Seudogenes.

3.2.6. Secuencias intergénicas

3.2.7. Cromoatina y niveles de
Compactacion.

3.2.8.Componentes del cromosoma:

cetromero, telomero, cromatida.

3.3. Replicacion del DNA.

3.4. Reparacion del DNA

3.5. Recombinacién del DNA y su
implicacién en la variabilidad
genética.

3.6. Proceso de Transcripcion.

3.6.1. El mundo del RNAy el origen
de la vida.

3.6.2. Mecanismo general.

3.6.3. Maquinaria basal de
transcripcion.

3.7. Control de la expresion génica.
3.7.1. Factores de transcripcién
3.7.2. Mecanismos epigenéticos:

metilacion del DNA,
modificacion de histonas.
3.7.3. El papel de la cromatina en la
transcripcion. Dinamismo
heterocromatina-eucromatina.
3.7.4. El papel de la topologia de los
cromosomas.

3.8. Proceso de traduccion
3.8.1. Mecanismo general.

3.8.2. Concepto de péptido sefal.
3.8.3. Modificaciones post-
traduccionales.

Comprende la estructura y la organizacién del
material genético y la relaciona con su
funcionalidad en células eucariotas.

Conoce el mecanismo y las diferentes
proteinas que participan en los procesos de
replicacion, reparacion y recombinacion de
DNA.

Explica como se realiza el proceso de
transcripcion.

Comprende los mecanismos celulares que
controlan la expresibn de genes y las
diferentes formas de regulacion utilizadas por
células eucariotas.

Conoce los mecanismos de sintesis,
transporte y plegamiento de las proteinas.
Explica la importancia del plegamiento de las
proteinas y el desarrollo de enfermedades.




3.8.4. Ensamble de proteinas en la
membrana del reticulo.

3.8.5. Clasificacion y trafico de
proteinas.

3.8.6. Plegamiento anormal de
proteinas y enfermedades en
humanos.

4. METODOS BASICOS DE BIOLOGIA
MOLECULAR

4.1.

4.2.

4.3.

Métodos para estudiar las células:
técnicas de cultivo celular (video
microscopia) y el uso de los diferentes
tipos de microscopia.

Manejo de muestras para

estudios moleculares.

Analisis y manipulacion de acidos
nucleicos.

4.3.1. Métodos de extraccion de
DNA/RNA.

Electroforesis.

Enzimas de restriccion
Vectores de clonacion y
expresion.

Técnicas de hibridacion
Reaccion en cadena de la
polimerasa: PCR.
Secuenciacion de acidos
nucleicos. Pirosecuenciacion.
Next generation secuencing.
4.3.8. Microarreglos

4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.

4.3.5.
4.3.6.

4.3.7.

4.4. Andlisis de proteinas

Técnicas de fraccionamiento
subcelular.

Inmunodeteccion de proteinas:
SDS-PAGE y Western blot.
Inmunocitoquimica e
inmunofluorescencia

ELISA

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

Revisa y comprende las principales
metodologias en Biologia Molecular.

5. DIAGNOSTICO MOLECULAR Y
TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES

5.1.

5.2.

5.3.
5.4.

5.5.
5.6.
5.7.

Secuenciacion del genoma humanao.
Importancia en el descubrimiento de
la causalidad gendémica de
enfermedades.

Genotipificacion y diagndéstico de
mutaciones.

Polimorfismos y huellas de DNA.
Deteccion de acidos nucleicos en
biofluidos.

Pruebas de paternidad.

Terapia génica

Dopaje génico

Comprende el diagndstico molecular y
tratamiento de las enfermedades
moleculares.

Comprende las nuevas estrategias
moleculares que son la base de una
medicina personalizada.




5.8. Terapia celular
5.9. Reprogramacion celular.
5.10.0rganismos transgénico

S

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

5.1 ACTIVIDADES DEL MAESTRO:

Actividades previas:

Actividades de desarrollo:

Actividades finales:

Planeacion de la clase a
base de diferentes
actividades:

Pregunta guiada.
Organizador gréfico.

¢ Exposicion de los contenidos.

e Andlisis y discusion de
temas especificos con
participacion del alumno,
orientado en todo momento

e Examen teodrico.

e Lista de cotejo.

e Rubrica.

e Proyecto de
investigacion.

e Analogias. por el profesor. e Mapas mentales y
e Cronograma. e Exposicion activa y reflexiva conceptuales.
e La pregunta. por parte del profesor de l1os | e« Cierre de temética.
e Lluvia de ideas. diferentes temas del e Portafolio de evidencias.
e Elaboracion de programa.
cuestionarios. ¢ Presentacion de casos.
e Uso de base de datos de
publicaciones cientificas.
5.2 ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE:
Actividades previas: Actividades de desarrollo: Actividades finales:
e Lectura alusiva al tema e Explicacion de los temas e Exposicion
e Solucion de cuestionarios indagados. e Solucion de ejercicios de
e BuUsqueda de informaciéon | e Discusiones de una tema, temas especificos.
e Trabajo colaborativo para | e Activacion de conocimientos | e Seminarios
entrega de tareas, previos, e Pregunta guiada
exposiciones, etc. e Mapas mentales y e Crucigrama
e Organizadores graficos conceptuales. ¢ Informe académico
como mapas mentales y e Cuestionarios. e Portafolio de evidencias
conceptuales. e Exposiciones
e Lectura comentada.
6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de Desempefio 6.3. Calificacion y
Aprendizaje Acreditacion
e La pregunta. e Utiliza adecuadamente el Porcentaje de evaluacion
e Debate. lenguaje técnico y aprende a 1. Examen 70%
e Ensayo. desenvolverse en publico y 2. Actividades  10%
e Estudio de caso. elabora las presentaciones 3. Participacion  10%
e Texto paralelo. para sus comparieros. 4. Trabajo final  10%
¢ Mapa conceptual. e Integra la teoria para el Total. 100%
e Portafolio. diagndstico, tratamiento y
e Examenes. pronésticos de los casos *Para tener derecho a

clinicos.

e Utiliza el apoyo didactico
(multimedia y biblioteca
virtual).

e Utiliza tedricamente
métodos de laboratorio.

e Mapas conceptuales y redes
semanticas.

los

presentar el examen
ordinario debe tener el
80%de asistencia; en caso
contrario presentara examen
extraordinario.

*El alumno podra exentar la
teoria con un promedio
general de 8.0, en la suma
de todos los parciales.




*No se promedia calificacion
reprobatoria.
Automaticamente presentara
examen ordinario.

*Los alumnos que presenten
ordinario, se promediara la
calificacién del examen
ordinario con la calificacion
de todos los parciales y
obtendra su calificacion final
de teoria (por lo que esta
obligado a presentar todas
las evaluaciones).

*La calificacion final sera un
namero entero, el 0.5 lo
llevara al siguiente numero,
el 0.4 lo llevara al niUmero
inferior, ejemplo: (8.5=9.00
8.4 = 8.0).

6.4. MEDIOS DE REGISTRO, HERRAMIENTAS Y MEDICION DE LAS EVALUACIONES:

Ordenadores portatiles, listas de asistencia y de registro de actividades, lista de cotejo de
exposiciones, rubrica y portafolio

7. FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Salazar Montes, Adriana; Sandoval Rodriguez, Ana; Armendariz Borunda, Juan. Biologia
Molecular, Fundamentos y aplicaciones en ciencias de la salud. Guadalajara, México. Mc Graw
Hill.

Lodish et al. Molecular Cell Biology (72 edicién) New York: W. H. Freeman & Co.

Lewin, Benjamin. Genes X (102 edicién). New York: Oxford University Press.

Bruce Alberts, et al. Molecular Biology of the Cell (42 edicion). New York: Garland Publishing.
Cooper, Geoffrey M. The Cell, A Molecular Approach (22 edicion). Sunderland (MA): Sinauer
Associates, Inc.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Del Castillo V, Uranga R, Zafra G. Genética Clinica. Ed. Manual moderno. México, DF.
2012.

e http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed.
e http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

e Licenciatura en Medicina General, Quimico Farmacdbiologo, Ingeniero Bioguimico
(o carrera a fin).
e Maestria y/o Doctorado en ciencias basicas del area de la salud.




